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MES-система для планирования и оптимизации режимов работы предприятия 

ИС «Технико-экономические показатели»

Автоматизированный расчет ТЭП

Выбор оптимальных составов работы оборудования

Планирование оптимального режима работы станции

Минимизация расхода топлива

Максимизация маржинального дохода

Создание цифровых двойников 
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Клиенты, использующие решение
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ИС ТЭП

ИС ТЭП— комплексная MES-система, предназначенная для 
оперативного планирования и оптимизации производства, 
диспетчеризации производственных процессов, контроля 
и анализа ресурсов промышленных предприятий с целью 
снижения себестоимости и сроков изготовления 
продукции.

объектов 
внедрений

>125
реализованных 
проектов

>30
доля продукта 
в РФ

7%
в топ MES-систем 
РФ
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Автоматизация процесса учета

Расчет ценовой заявки

Выбор и ведение оптимального 
режима состава и режима работы 
электростанции

Задачи внедрения:

Включен в Единый реестр 
российских программ для ЭВМ и 
баз данных.

– desktop-приложение 
– mobile-приложение 
– web-приложение

Архитектура системы:
распределенная

СУБД для БД:
MS SQL/ PostgreSQL

Интерфейс:
собственный web-интерфейс на базе Angular

https://reestr.digital.gov.ru/request/185104/?sphrase_id=1361259
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Архитектура системы ИС ТЭП

Корпоративные
системы верхнего
уровня (ERP и т.д.)

АСКУЭ

АСКУТ

АСКУГ

АСУ ТП

Другие ИИС

Подсистема интеграций

Подсистема безопасности и 
конфигурирования

Подсистема расчета и 
оптимизации

Подсистема моделей 
расчета

Подсистема учета и 
наработки

Подсистема 
коммерческой 

диспетчеризации

Подсистема аналитики

Подсистема 
отчетности

Подсистема мнемосхем

Подсистема 
мероприятий

Подсистема НТД

Подсистема учета э/э по 
счетчикам

Подсистема 
диаграммных лент

https://www.info-pro.ru/produkty/InfoPro_PR/
https://www.info-pro.ru/produkty/InfoPro_RP/
https://www.info-pro.ru/produkty/upravlenie-nadezhnostyu/
https://www.info-pro.ru/produkty/InfoPro_EM/
https://www.info-pro.ru/produkty/charge-elektrozs/
https://www.info-pro.ru/produkty/InfoPro_ET/
https://www.info-pro.ru/produkty/mobile/
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Функциональные возможности системы ИС ТЭП

Автоматизация сбора, обработки и хранения 
информации для расчета ТЭП

из ИИС и АСУ ТП с контролем достоверности

Автоматизация процесса определения 
оптимального ВСВГО

экономически обоснованного, по ПБР (УТГ)

Автоматизация расчета ТЭП и повышение 
дискретности

факт/норматив/пережоги, поагрегатно/вся станция

Выбор оптимальной нагрузки между агрегатами

при обеспечении заданного отпуска и максимальным 
маржинальным доходом

Оперативный вывод расчета ТЭП

на рабочее место оперативного персонала смен, ведение 
журнала учета работы

Планирование объемов топлива

при расчете оптимальных режимов работы станции

Контроль над эффективностью ведения режимов 
оборудования

сигналы о выходе параметров режима за границы 
эффективной работы

Расчет минимальной мощности станции

с заданными тепловыми нагрузками и соответствующий 
оптимальный режим

Оперативное формирование отчетов

на основании любых данных из базы системы, 
отчеты любой сложности + макет ВСВГО 12341

Расчет ценовой заявки для ВСВГО и РСВ

для обеспечения, запланированного/оптимального СВГО 
и запланированного торгового графика
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Схема «Выбор оптимального состава 
оборудования»

До внедрения системы После внедрения системы

Состав и режим: 
• Автоматизирован расчет оптимального состава 

оборудования
и оптимального распределения нагрузки между 
оборудованием 

Эффективность режима: 
• Онлайн-мониторинг отклонении ̆ от рассчитанного режима.

Результат

Сокращение сроков «закрытия» месяца. Увеличение дискретности 
проводимых в ПТО расчетов.

Состав и режим: 
• Определение состава и режима основного и 

вспомогательного оборудования осуществляется на 
основании опыта 

Эффективность режима: 
• Оценка эффективности режима не проводится

Результат

Отсутствует инструменты определения эффективного режима работы 
станции

Описание достижения результата:

Оптимизация состава и режима работы основного 
и вспомогательного оборудования станции

Определение параметров оптимального режима, 
формирование задания для ДИС.

Коммерческая диспетчеризация и эффективная работа 
на БР

Горизонты планирования – от оперативного часового 
расчёта, до стратегического моделирования 
на 30 лет вперед
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Схема «Выбор оптимального состава 
оборудования»

До внедрения системы После внедрения системы

Контроль режима: 
• Вывод информации на рабочие места оперативного 

персонала, руководства станции, филиала
Контроль пережогов: 
• Ежечасное определение величин пережогов в тут и рублях. 

Выдача рекомендаций по снижению величины пережога 
топлива

Эффективный режим:
• Контроль выбегов и отклонений параметров регулирования 

от наиболее эффективных значений

Результат

Экономия топлива за счет снижения пережогов топлива

Контроль режима:
• Осуществляется мониторинг выбегов из эксплуатационного 

диапазона
Контроль пережогов:
• Оценка величины пережогов осуществляется раз в месяц, 

что не позволяет проводить анализ качества режима
Эффективный режим:
• Задача ведения оптимального режима работы 

электростанции не решается, оборудование 
эксплуатируется на основании существующих инструкций и 
накопленного опыта

Результат

Ведение режима не контролируются, следствие –
возникновение пережогов топлива



9

Схема «Выбор оптимального состава 
оборудования»

Методы оптимизации:

Метод динамического программирования 
при оптимизации

Метод деформируемого многогранника

А
к

т
у

а
л

и
з

а
ц

и
я

 и
 к

а
л

и
б

р
о

в
к

а

Настройка полной модели НУРУТ 

Настройка целевой 
функции по КА 

Настройка целевой 
функции по ТА 

Настройка критериев оптимизации средствами ПО  

MIN B

Лимиты по топливу  

MAX M 

Экоплатежи, Дельты, 
Инициативы, Цены, 
Лимиты по топливу 

Настройка и учет 
ограничений

• Сезонные

• Технические

• Технологические

• График ремонтов 

1 2
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Схема «Ведение оптимального режима 
работы»

Определение оптимальной структуры 
сжигаемого топлива

Оптимизация состава работающего оборудования 
на среднесрочном и долгосрочном горизонте 
планирования

Построение характеристики относительных приростов 
топлива с изменением тепловой
нагрузки от min до max на оптимизируемом составе

Учет альтернативных источников при 
оптимизации отпуска тепла (переброс тепла и 
учет вспомогательного оборудования)

Построения ранжиров электростанций по критериям эффективности на основе 
показателей ХОПС и ТСС в рамках выбора состава генерирующего оборудования и 
дозагрузки в диапазоне регулирования

Преимущества оптимизационной модели

Описание:

Осуществляется мониторинг следующих параметров 
регулирования: параметры острого пара, питательной воды, 
уходящих газов, циркуляционной воды

Онлайн контроль выбегов из эксплуатационного диапазона

Онлайн контроль отклонения от наиболее эффективных 
значении и расчет полученных

Пережогов в тут, рублях (оперативный расчет ТЭП)

Выдача рекомендации по снижению пережогов

1

3

5

2

4
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Обзор системы ИС ТЭП

Понятный, 
настраиваемый 
редактор формул 

Сбор данных, простая 
интеграция с БД внешних 
систем с любой СУБД по 
протоколу TCP/ IP
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Обзор системы ИС ТЭП

Гибкий конструктор 
отчетных форм, 
изменять исходные 
данные можно как в 
системе, так и через 
EXCEL

Поддержка 
большинства 
протоколов по обмену 
данными: web, 
почтовые  
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Обзор системы ИС ТЭП

Широкие возможности 
корректировки процессов 
выполнения и управления 
задачами и конфигурацией 
данных

Изменять данные 
можно напрямую через 
мнемосхему
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Обзор системы ИС ТЭП

Графики любой 
размерности от 1 до 4 
с механизмом 
оцифровки, 
версионность НЭХ

Механизм «Дерево 
расчета» позволяет 
отслеживать всю 
цепочку расчета  
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Оперативное ведение режимов

Оперативное ведение режимов -
информационно-аналитическая система 
для мониторинга текущего режима 
работы ТЭС, автоматического расчета и 
визуализации отклонений текущего от 
оптимального режима работы.

Система позволяет рассчитывать отклонения в тоннах 
условного топлива и в денежном эквиваленте, дает 
своевременные рекомендации оперативному 
персоналу о необходимых действиях для устранения 
отклонений, а также же выхода из нештатной 
ситуации.

Систему можно «развернуть» на любой операционной 
системе, использовать любую СУБД. 

Надежный инструмент для мониторинга текущего режима работы ТЭС

Выбор оборудования

Высокая дискретность

Контроль факт/норма

Цветовая индикация

Версии: 
– Web-приложение 
– Мобильное приложение (Android, iOS).

Технологический стек: 
– Импортонезависимая платформа 
– .Net Core, Angular и PostgreSQL

• Мониторинг текущего режима работы ТЭС
• Съем и передача показаний оборудования
• Система уведомлений
• Аналитика и отчетность для руководства
• Аналитика и отчетность для диспетчеров

Функциональные возможности
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Мероприятия

Настройка формул расчета 

Мероприятия - модуль предназначен для 
ведения, контроля выполнения и расчёта 
экономического эффекта и других показателей 
инвестиционных мероприятий. 

Расчёт экономического эффекта позволяет 
проводить анализ, сравнение эффектов 
мероприятий в сопоставимых условиях и их 
ранжирование по требуемым критериям.

Автоматизированная информационная система учёта инвестиционных мероприятий

• Ведение реестра мероприятий
• Расчет эффектов мероприятия
• Расчет отклонений
• Единое информационное поле
• Ранжирование мероприятий
• Отчетность

Функции модуля
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Мобильная версия 

ИС ТЭП (mobile)– мощный инструмент для 
оперативного онлайн-анализа эффективности 
работы генерирующего предприятия. 

Незаменимый 
инструмент

Руководящему 
составу 

+Топ-менеджерам 

+Начальнику ПТО

Оперативному 
персоналу 

+Диспетчерам 

+Главному инженеру 

Пользователи могут самостоятельно добавлять любые 
виджеты через удобный и интуитивно-понятный мастер 
настройки – создавать свои графики, диаграммы, отслеживать 
зависимости и влияющие факторы.
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Функциональные возможности 
приложения 

Визуализация данных 

Удобные графические панели: таблицы, 
диаграммы, тренды и т.д.

Ключевые показатели работы станции в вашем 
смартфоне:

Выработка э/э, удельный расход топлива, 
поагрегатные данные и т.д.

Рекомендации по ведению режимов 

Информация в режиме реального времени 

Оперативное получение информации

Информация в различных временных разрезах и
сравнение с типовым периодом

Контроль режимов работы 

Уведомления об отклонениях от нормального
режима

Режим мобильного обходчика  

Внесения данных с неавтоматизированных
участков производства электростанции
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Мониторинг ключевых показателей 
работы 

Выработка э/э, собственное потребление э/э, отпуск э/э и тепла, расходы топлива по видам;

Итоговые фактические и нормативные показатели эффективности работы станции (удельные расходы топлива,
топливные составляющие себестоимости);

Пережоги/экономию топлива в целом по станции, а также с разбивкой по составляющим;

Поагрегатные данные – КПД котлоагрегатов, удельный расход тепла на выработку э\э турбоагрегатов, удельные 
расходы э/э и тепла на собственные нужды, КПД газотурбинных установок;  

Первичные данные учета и ручной ввод – температуры, давления, расходы пара и воды на различных участках
производства.

Помимо функций анализа данных для руководства, реализован блок функций для диспетчеров, который позволяет 
контролировать режим работы оборудования станции и оперативно принимать верные решения в сложных 
технологических ситуациях.
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Обзор приложения
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Преимущества ИС ТЭП

Надежность

защита данных, 
гибкая политика 
безопасности

Прозрачность

просмотр и анализ 
всей цепи расчетов

Быстродействие

высокая 
производительность

Открытость

бесшовная 
интеграция с другими 
системами

Системность

консолидация 
данных филиалов 
в дирекции

Документрирование

полный пакет 
документации

Модульность

поэтапное внедрение, 
независимость 
модулей

Масштабируемость

подключение филиалов 
и объектов

Удобство

простой интерфейс, 
визуализация данных
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Результаты внедрения ИС ТЭП

Увеличение маржинальной прибыли

за счет оптимизации состава оборудования

Повышение качества учета, дискретности

за счет контроля достоверности первичных данных, 
автоматического сбора и обработки

Снижение топливно-энергетических затрат

за счет повышения качества планирования топливной 
составляющей себестоимости (ТСС)

Консолидация данных по всем станциям

за счет легкого тиражирования системы на объекты группы

Сокращение затрат на производство энергии

за счет качественного планирования оптимального режима 
и состава оборудования

Повышение надежности данных

за счет гибкой политики безопасности и аудита, снижения 
влияния человеческого фактора

параметров загружаемых 
автоматически  каждый час

>1000
увеличение 
прибыли*

1-2%
снижение 
потребления топлива*

0,5-1%

Создание единой системы управления 
производством – цифрового двойника станции

Эффекты в цифрах:

* в зависимости от состава работающего 
оборудования, текущих нагрузок и сходных 
показателей эксплуатации станции


